
�
� �

�������
	���
�	����
�������������������! #"%$'&��)(+*-,.��/ 01 2�)34�)�5"�6%(7/ �56�3%���8 9(:";��(<�>=?�> .��"7�

@�ACB8DFEHGIEKJLBMANENOQPRBQPTSUSVE
WXAZY�[\D#BQPT]_^`BQACAC^aP!Y!BMANENOQPcb�[dO�DXGK^XefW�gXOV[hWXACOL]Fi�B�WXAZEN]hGjEHPT^_BV[k]_OQP�AZ[#OVG:W_l�WXAm^XefWnioBQp�^qDd^_^XPrWFAZY!SVEN^_Ss[#^_]_^XPTANGIl^Ltvu�t5EHP`wmxVy{zoy7|.}Xt`~q^�[#^_]dBQGHG>WaOVe�^�[d^FWFY�GjANW�BQPTSkB_bMbTGIlkANio^ae�ACO�Bhe�O\SQE �7^_S�pV^X[_WFENOQP�O9g�A�i�^f]_BV[F�mWXAm^_^X[FEHPou�bT[#O�DXGK^ae�g_[dOVe?w2�.}Xt
�T���`���M�8���\�)�Z�����N���o���`�������o���������o�!���d�L�����)���s�a�L�)���N���H�_���!���R�����\�L���V���������s���\�\���>���)�\�����

 7¡�¢!£9¤
¥�¦\§<¨n©ª¤ª¢)¦\¨M§<«a¡M¢8¬#§d¡M©�£#­�£.¬d¦a®°¯±¤K¬#²´³!¨M§d¨M®n¦X¬#§d¤
«�µ)¢�«X¦a§#¬d¨M¤K¢8¬.­�¡M¶�¬d²)¦·¶�¡M§d®¹¸Hº)»_¼
½¾°¿ÁÀLÂrÃÅÄÆÇ#È�ÉTÊ Ç ¸NË9» Â�Ì

Ç#ÍÎÐÏ ¾nÃÑÀLÒ É ÃÓÄÆÇ#È�ÉTÊ Ç ¸NË9» Ò�Ì
Ç#ÍÉ Î±Ï�Ô ÃÑÀLÒ-Õ:ÃÅÄÆÇ#È�ÉTÊ Ç ¸NË9» Ò�Ì

Ç#ÍÕ Î±Ï�Ö�×ÙØ ¿ÛÚ-¾nÃÝÜ É Ô ÃÝÜnÕ ÖsÞ
ß ¦a§d¦ ¾qà`á â%ã ¤ª£7¬#²!¦·£9¬d¨Q¬#¦-äM¦L«F¬#¡�§\å Ö à´á â%æ ¨�«X¡M¢8¬d§#¡�©�¤ª¢)³)µ�¬Lå Ô à`á â�ç ¨f¥)¤ª£9¬#µ)§dè!¨M¢!«X¦é¤K¢)³!µ�¬%¨Q¢!¥ Ø àká â<ê ¨Q¢�¡�µ�¬#³)µ)¬<ä�¦\«X¬#¡M§ �ë ©K©�®�¨Q¬#§d¤ª«a¦\£±¨Q§d¦-¡Q¶5¨M¥�¦Lì�µ�¨V¬#¦�£#¤Kí\¦\£±¨M¢!¥�¬d²)¦ Ê Ç ¨Q§d¦-§#¦L¨Q©KîCäV¨Q©ªµ)¦L¥�µ)¢!«a¦a§#¬d¨M¤K¢`¶�µ)¢!«X¬#¤ª¡M¢!£ �ï ¯ð¡�¥�¤jñ�¦a§d¦a¢8¬%®n¡�¥�¦a©
£<¶�¡�§±¬#²)¦�µ!¢!«X¦\§9¬_¨Q¤ª¢�¬d¤K¦L£ Ê Ç ³)©
¨�­h¨n³)§d¡M®n¤ª¢)¦a¢8¬%§d¡M©ª¦-¤ª¢`¬#²)¦�©K¤K¬#¦\§d¨Q¬#µ)§d¦M¼7òéOVY�P�SM^_S�Y�P�]_^X[XAmBVEHPTANEN^XWFå)¯±²)¦a§d¦¬d²)¦ Ê Ç ¼ á âÐóôá â ¨Q§d¦f¨�£#£#µ)®n¦\¥`¬d¡kèT¦�®n¦L¨M£#µ)§d¨Mè)©ª¦f¨Q¢�¥c£9µ!³)õmöQ÷ øhù Ê Ç ¸ZË9»Xù�úüû Ç ¶�¡M§-£9¡�®n¦�û Çnýüþ å>¨Q¢�¥ ÿ{i�E�Am^nPTOQE
Wa^Xå>¯±²)¦\§#¦�å¶�¡�§#®�¨Q©ª©ª­Må Ê Ç ¿ � Ç ½� Ç ¯±¤K¬#²s¢)¡M§d®n¦\¥´¤ª¢!¥�¦a³T¦a¢�¥�¦a¢8¬��R¤K¦\¢)¦a§é³)§#¡�«a¦\£d£9¦L£ � Ç ¨Q¢!¥���¤Kä�¦a¢q¤ª¢�¬d¦a¢!£#¤K¬#¤ª¦\£ � Ç�ýÛþ � á ¢q¬#²!¦f£#¦\ì8µ)¦a©Cå!¯ð¦«a¡M¢!£#¤ª¥)¦a§±£.¬d¡�«_²!¨M£9¬#¤
«·¥�¤jñ�¦a§d¦a¢8¬d¤ª¨M©>¦\ì8µ!¨V¬d¤K¡�¢!£<¡Q¶ á ¬��¡�¬.­o³T¦�¸�¤ � ¦ � Ê Ç ¿ � Ç ½� Ç »ð¨Q¢!¥`µ!£#¦-¬#²)¦�¢)¡M¬#¤ª¡M¢`¡Q¶{®n¦\¨Q¢)îm£dì8µ!¨Q§d¦-£9¬d¨Mè)¤ª©K¤K¬.­ �	 ¦�¶L¤F¢7¤_¬�¤F¡{¢ � ��
 io^
�aA��On^��XY!BMANENOQP�� ¾k¿ÛÂ%¾ �8Ë Ã�� ÄÇ#È�É � Ç Â�Ì Ç#ÍÎ ¾ � � Ç E
W-]_BQGHGK^_S-®�¦L¨Q¢�î2£dì�µ�¨Q§d¦<£9¬d¨Mè)©ª¦fÿ5E�ANihSM^_]_BVl�[#BQAm^� BQA:GK^_B�WXA������ þ E g���� � þ"!$# ¾ Î ¿R¾ ¸ þ » à`á â%ã × Ë ý1þ"!&%(' ¾ ¸NË9» ' Õ ú)�+*-, Õ/. õ ' ¾ Î ' � ÿ{i�^X[#^ % S�^XP�OQAm^FW�^/0Xb)^_]aAmBQAZENOVP1�Qt
2 ¦:®Ð®Ð¨43 ��
 io^5�aA��On^��XY!BMANENOQP�� ¾`¿�Â%¾ �8Ë Ã�� ÄÇ#È�É � Ç Â�Ì Ç#ÍÎ ¾ � � Ç E
W�e�^dBQP!�mW6�aY!BV[#^éWXAmB�DXGK^-ÿ5E�A�ikS�^_]dBQlf[dBQAm^ � BMA{GK^_B�WXA���7� þ y�E g�BVP�SfOQP!GIl�E g%ANio^a[#^·^/0ME
WXANW±B%b)O�WFE�ANEHpV^�SM^Z�+P�E�AC^�e�BQAZ[FE80:9 WFY!]XinANioBMA Â<; 9 Ã 9 ÂkÃ 3��=9 Ã � ÄÇ#È�É � ÕÇ Â Ì Ç#Í ;Î 9 Â Ì Ç#ÍÎ?> þ t�XP ANi�E
Wk^ap�^aP�ANy-ANio^´^��XY!BMANENOQP ½¾ ¿ À ÂÛÃ � ÄÇ#È�É Ê Ç ¸NË9» Â Ì

Ç#ÍÎ Ï ¾ E
W�WXAmB�DXGK^-gXOV[kBQ[\DFE�AZ[#BV[Fl en^_BVW_Y�[dB�DXGK^-g_Y�PT]\ANENOQP)W Ê Ç ¼ á â óÅá âWaBQAZE
W�g_lVEHP8u�£#µ)³ õmöQ÷ ø ù Ê Ç ¸NË9»Xù)ú@� Ç � Ç y7ÿ{io^a[#^ � ÄÇ#È�É �
ÕÇ ú�3��<tß ¦a¢!«a¦MåV¬d²)¦ á ¬��¡·®n¡�¥�¦a©)¨M¢!¥f¬#²)¦±«X¡�¢!«X¦\³�¬5¡Q¶T®�¦L¨Q¢�î2£dì�µ�¨Q§d¦ð£9¬d¨Mè)¤K©ª¤K¬.­�¡Qñ�¦a§5£#¡M®n¦<§#¡�è)µ!£9¬#¢)¦L£#£�®�¨Q§/�M¤ª¢f¯±¤K¬#²�§d¦\£#³�¦L«F¬{¬#¡·èT¡Mµ)¢!¥)¦\¥µ)¢�«X¦a§#¬d¨M¤K¢8¬d¤K¦L£�¸�¤ª¢´«a¡M¢8¬#§_¨M£9¬ð¬#¡BA8¬#§_¨V¬d¡M¢)¡Väo¤
«_²h®n¡�¥�¦a©
£±¡�§%£.¬d¡o«_²�¨M£9¬#¤
«é£9¬d¨Mè)¤K©ª¤K¬.­)»DC!£#¦a¦�E 3)å�F)å�G�å�HJI �Kéµ)§f¨Q¤ª® ¤
£�¬d¡c«X¡M¢�£.¬d§#µ!«X¬f¨`¶�¦a¦L¥�è!¨�«�LU«a¡M¢8¬#§d¡M©ª©K¦\§ Ö ¿NM·¾ ¬#²!¨Q¬�£9¬d¨Mè)¤K©ª¤ªía¦\£�£9­�£9¬#¦a®ô¸
º!»·¨Q¢�¥ ¥�¤K®n¤ª¢)¤
£9²)¦L£�¬d²)¦�¦Xñ�¦\«X¬f¡M¶ð¬d²)¦¥�¤
£9¬#µ)§dè!¨Q¢�«X¦ Ô ¡M¢ ¬#²!¦c¡Mµ�¬d³)µ�¬ Ø � ë ¯ð¡M§_£9¬9î2«a¨M£#¦´®n¦\¨M£#µ)§d¦´¶�¡M§h¬#²)¤
£�¦añT¦L«F¬k¤
£�¬d²)¦s¢!¡M§d® ¡Q¶·¬d²)¦s³T¦a§#¬#µ)§dè!¨Q¬#¤ª¡M¢R¡M³T¦a§_¨V¬d¡M§

O�P ¼ Ô�Qó Ø ¸Z¨M£%¨M¢`¡�³�¦\§d¨Q¬#¡�§±è�¦a¬.¯7¦\¦a¢SR Õ îm£#³!¨M«a¦\£F» � � ¦�¤ª®n³�¡8£9¦�¬d²)¦�§d¦6�Mµ!©ª¨M§#¤K¬.­h¨M£d£#µ)®n³�¬#¤ª¡M¢!£ Ü ;Õ E Ú × Ü É × Ü Õ I ¿ E þ × þ ×UT Õ6V Imå
T � þ å�¨Q¢!¥ ÜB;É Ú�¿ þ ¸�¡�¢)©K­ ÜB;Õ Ü Õ � þ ¤ª£{¦L£#£#¦a¢8¬#¤
¨Q©WCQ¬d²)¦±¡Q¬d²)¦a§+¨�£#£#µ)®n³�¬d¤K¡�¢!£5£9¤ª®n³)©ª¤j¶�­�¬#²)¦±¢)¡M¬d¨Q¬#¤ª¡M¢T» �YX ¡M§[ZS� þ åQ¯ð¦%¥�¦6\!¢)¦¨�§d¨Q¬#¤ª¡M¢!¨M©!®�¨V¬d§#¤�]�¡M³T¦a§_¨V¬#¡�§$^B_�¼J` ã�ó ` ã ¸�¯±²!¦a§d¦:` ã�¿ba 9 àká â�ã"c�ã ù�9 ¿ 9 ;ed »:¨Q¢!¥h¨�¬d¨M§f��¦X¬7£#¦X¬±¥�¡�®�ge^B_Bhi` ã ä8¤
¨

^ _ ¸j9U» ¿lk ¸j9U»emon±¸p9U»rq _ ¸j9U» , É n±¸j9U» ; � þ × ¥�¡M® g ^ _ ¿ba 9 > þ ùJZ Õ V m Ü ;É Ü É ÃrÒ ;Î É 9 Ò Î É � þ d¯±¤K¬#² k ¸j9�» ¿RÂ ; 9 Ã 9 ÂrÃÝÂ ;Î 9 Â Î m Ú ; Ú åsn±¸p9U» ¿ 9tE Ò Õ × Ò É I ÃÝÂ ;Î 9�E Ò Õ Î × Ò É Î ICå¹¨M¢!¥
q _ ¸j9U» ¿ E ÒéÕ Î × Ò É Î I ; 9tE Ò-Õ Î × Ò É Î Ium�¥�¤ª¨-��¸Um T Õ V æ × Z Õ V ç m Ü ;É Ü É » Þ

ï ²é¦�¡:§�¦�® F � wmxQy%z�y�|.}�v�^\AwZx� þ t 
 io^a[#^q^/0ME
WXANWkBVPo9 à ¥�¡�®BgY^B_!y-WaBQAZE
W�g_lVEHP8uy^B_�¸j9U»�� þ y·E gkBQPTS�OVP�GIlsE gANio^a[#^�^/0�E
WXA�W�BVP MÑà´á â æzc�ã y5WFY!]XikANioBQA ' O P{ ' > Z � ÿ{i�^X[d^ O P{ E
W�ANio^±b�^a[XAZY�[\D#BMANENOQPUOFb�^a[#BQAmOV[�O9g�A�i�^ � �aA��OQ�|�\WFl�WXAm^Xe � º}�fÿ5E�ANigX^_^_S�DdBM]�~��9]dOQP�AZ[#OVG Ö ¿lM·¾ BVP�SnWXACOL]XioB�WXAZEN]�b�BQ[#BVe�^aAm^a[�Y�PT]_^X[XAmBVEHPTANl Ê Ç ¿ ½� Ç �Vt�Ng�^B_T¸p9U»���3��=9 gXOV[�WaOVe�^<9 à ¥)¡M®BgY^B_�y��i� þ y:ANio^aP ' O�P� ' > Z � ÿ{io^a[#^ O�P� E
W�ANio^%b�^a[XANY�[\DdBMANENOQPUO_b)^a[#BQAmOV[fO9g·WFl�WXAC^ae� º���ÿ5E�ANi-gX^_^_S�DdBM]�~L�9]_OQP�AZ[#OVG Ö ¿�M·¾ BVPTS´DdOVY�P�SM^_S·b)BV[#BQen^\Am^X[�Y�P�]d^a[XAmBVEHP�AZl�£9µ!³�ù Ê Ç ¸NË9»Xù > û Ç y � ÄÇ#È�É û
ÕÇ ú)3��=�Vt

â ¨Q¬#¤ª¡M¢!¨M©5®�¨V¬#§d¤�]s¦\ì8µ!¨Q¬#¤ª¡M¢!£·¨Q¢�¥ ¤ª¢)¦Lì�µ�¨Q©ª¤j¬d¤K¦L£·²!¨�äM¦�è�¦\¦a¢ £9¬#µ!¥�¤ª¦\¥�¤ª¢)E F!å�G�I � á ¶7¬d²)¦�³!¨M¤K§�¸ Â × Ú »·¤ª£·¡�è!£9¦\§#äV¨Mè)©K¦�¨M¢!¥c¬d²)¦a§d¦¦6]o¤
£9¬d£ð¨Q¢�9 à ¥)¡M®BgY^B_Tåo£d¨V¬d¤ª£9¶�­o¤K¢u��^B_T¸p9U»&� þ å�¬#²)¦\¢k¨Q©
£#¡�¬#²)¦é¦\ì8µ!¨Q¬#¤ª¡M¢�^B_�¸j9U» ¿ þ ²!¨�£7¨f£9¡�©Kµ)¬#¤ª¡M¢�9�� à ¥�¡�®BgY^B_ � á ¢äo¤ª¦a¯r¡M¶!¬d²)¦±¦�])¨Q®n³)©ª¦<è�¦\©K¡V¯�åM©K¦a¬{µ�£+£9¤ª®n³)©ª¤j¶�­�¬#²)¦<¢)¡M¬d¨V¬d¤K¡�¢�¶�µ!§9¬d²)¦a§+¨M¢!¥f¨�£#£#µ)®n¦ Ò Ì Ç#ÍÉ Î ¿ þ ¶�¡M§5¨Q©ª©1� � ï ²!¦a¢f¬#²)¦<¶�¦\¦\¥�è!¨�«�Lz��¨M¤K¢



3

®�¨V¬#§d¤�] M�¿ m À=� Ò�Ì Ç#Í ;Õ Î 9 � Ò�Ì Ç#ÍÕ Î m T Õ6V Ï , É À 9 � Ò-Õ:Ã���Â�Ì Ç#Í ;Õ Î 9 � Ò�Ì Ç#ÍÕ Î<Ï ; £#¡M©ªäM¦L£+¬d²)¦�¥�¤
£.¬dµ)§#è�¨Q¢!«a¦·¨Q¬9¬d¦a¢oµ!¨V¬d¤K¡�¢h³)§d¡Mè!©K¦\® �ï ¡`«X¡�®�³!µ�¬#¦ 9 � å>¯7¦�«a¨Q¢U¨Q³)³!©K­ � ¦\¯<¬#¡�¢�� £-®n¦X¬d²)¡�¥q¬d¡h¬d²)¦´SQY!BVG�¦\ì8µ!¨V¬d¤K¡�¢��=_T¸���» ¿ ��^B_�¸rm���, É »	� ¿ þ £9¬d¨Q§#¬#¤ª¢��`¨V¬-¨M¢¨Q§dè)¤K¬#§_¨Q§d­�³�¡�¤K¢8¬
� Î à ` ã åM¯±²)¦\§#¦ð¬#²!¦%¦a¤ �M¦\¢8äV¨M©Kµ)¦L£�¡Q¶T¬#²)¦%¥�¦\§#¤ªäV¨V¬d¤Kä�¦��
���� ©ª¤K¦±¤ª¢�¬#²)¦±¡�³�¦\¢�©ª¦X¶H¬+²�¨Q©K¶T³)©
¨Q¢!¦-C�¬#²)¦\¢ 9 � ¿ m�� , É� å¤j¶�� � ¥)¦a¢)¡M¬#¦\£5¬#²)¦%©ª¤ª®�¤K¬:¡M¶�¬d²)¦ � ¦\¯<¬#¡M¢�¤K¬#¦\§d¨Q¬#¤ª¡M¢ � �U¦±²!¨�äM¦ � ¸�� �� � »&h��  , å�¦ � � � ¤K¶�� Î ¿�� 9 , ÉÎ å8¯±²)¦a§d¦ 9 Î ¤ª£{¬d²)¦%£9¬d¨Qè!¤K©ª¤Kí\¤K¢u�£9¡�©Kµ)¬#¤ª¡M¢`¡Q¶�¬d²)¦�£9¬d¨Q¢�¥)¨Q§_¥ â ¤ª«\«a¨V¬d¤�¦\ì8µ!¨Q¬#¤ª¡M¢ Â ; 9 Ã 9 Â m Ú ; Ú Ã 9 Õ ¿ þ å)¨Q¢!¥ � � þ ¤
£%£#µ���«X¤ª¦a¢8¬#©ª­�©
¨Q§/�M¦�¸N£#¦a¦�E FJIN» ��>��� �M�)�\�_�a�L�o���V�N���������T�������
� ¦%«a¡M¢!£#¤
¥�¦a§�¬#²!¦<¶�¡Mµ)§#îC¯±²!¦a¦a©)«\¨Q§#îm£9¬#¦\¦a§d¤K¢u��®n¡�¥�¦a©!¥)¤ª£d«Xµ!£d£#¦\¥f¤K¢�E � I � ë ¢n¤ª®n³�¡�§9¬_¨Q¢8¬5¶�¦\¨Q¬#µ)§d¦<¡Q¶!¬d²)¤
£5®n¡o¥)¦a©)¤
£�¬#²)¦±µ!¢!«X¦\§9¬_¨Q¤ª¢�¬.­¡Q¶�¬d²)¦·¨M¥�²)¦L£9¤ª¡M¢k«X¡o¦���«X¤ª¦a¢8¬��cè�¦a¬.¯7¦\¦a¢h¬.­8§d¦é¨M¢!¥�§d¡�¨�¥oî2£9µ)§#¶N¨M«a¦ � ß ¦a§d¦Må8¯ð¦é®n¡�¥�¦a©T¬d²)¦-«a¡o¦���«X¤ª¦a¢8¬ �s¨M£ð¨�£9¬#¡�«_²!¨�£.¬d¤ª«�³)§#¡�«a¦\£d£¯±¤j¬d²´®�¦L¨Q¢`äV¨Q©ªµ)¦ þ Þ"! ¨Q¢!¥k¤K¢8¬d¦a¢!£#¤j¬.­ � � ï ²oµ!£ð¬#²)¦�¦6]o¬#¦a¢�¥�¦\¥´£9¬d¨V¬d¦Xî2£9³�¨M«X¦·£#­o£9¬#¦\®sE � å�³ � �$# I>¬d¨-LM¦\£7¬d²)¦�£.¬d¡�«_²!¨M£9¬#¤
«é¶�¡M§d®

� ¾ ¿ ¸ Â%¾nÃrÒ É Ô ÃrÒ-Õ Ö »}��Ë Ã ¸ Â�Ì É.ÍÎ ¾nÃÝÒ�Ì É.ÍÕ Î±Ö » � � � É Ã ¸ Â�Ì Õ ÍÎ ¾�ÃrÒ�Ì Õ ÍÕ Î%Ö » � � �±Õ ×ÙØ ¿ Ú-¾ ×
¯±¤j¬d² ÂÛ¿

%&&&'
m)(+* � (	,Õ æ�- (+* ê * , (	, ê ,Õ æ -/. m � þ þ( * ê * � (	, ê ,Õ10 m (+* ê .* � (	, ê . ,Õ/0 - þ þþ � þ þÔ 2 Î Ô þ

354446 × Ò É ¿
%&&' þþÔ þ

3 446 × Ò-Õ�¿ %&&' (	,Õ æ�- (+*Õ æ -(	, ê ,Õ/0 , ( * ê *Õ10þ þþ þ
3 446 × ÚÐ¿ %&&' þþþ �

3 446 ; ×
Â Ì É9ÍÎ ¿

%&&&'
, (	,æ - , (	, ê ,æ - . þ þ( , ê ,0 , (	, ê . ,0 - þ þþ þ þ þþ þ þ þ

354446 × Â Ì Õ ÍÎ ¿
%&&'
, ( *æ - ( * ê *æ - . þ þ( * ê *0 , ( * ê .*0 - þ þþ þ þ þþ þ þ þ

35446 × Ò Ì É.ÍÕ Î ¿ %&&' ( ,æ - þ(	, ê ,0 þþ þþ þ

35446 × Ò Ì Õ ÍÕ Î ¿ %&&' þ (+*æ -þ , (+* ê *0þ þþ þ
35446 �

ï ²)¦n£.¬_¨V¬#¦�äM¦L«F¬d¡M§ ¾U¿ E 7 ×98V× û × � I ; «X¡M¢8¬_¨Q¤ª¢!£%¬d²)¦�£9¤
¥�¦L£9©ª¤K³U¨Q¢���©K¦:7+å�¬#²!¦�­8¨�¯Ð§d¨Q¬#¦ 8 å�¬#²)¦n¥�¤
£9³)©
¨M«a¦a®n¦a¢8¬�¨Q¢���©K¦nû;¨Q¢�¥q¬#²!¦®n¦\¨M£#µ)§d¦\¥n¥�¤
£9³!©ª¨�«X¦a®n¦\¢�¬;� � ï ²)¦%¶�§#¡�¢�¬:¨M¢!¥n§d¦\¨Q§+£9¬#¦\¦a§d¤K¢u��¨Q¢���©K¦L£5E Ê�< × Ê>= I ; ¿ Ö ¨Q§d¦<¬#²!¦�«X¡�¢�¬d§#¡�©)äV¨Q§d¤ª¨Mè)©ª¦\£ � �U¦é¨M£d£#µ)®n¦<¬#²!¨Q¬¬#²)¦%«\¨Q§5¤
£{¬#¡·¶�¡�©K©ª¡V¯ ¨�£9¬#§_¨Q¤ �M²8¬5©ª¤K¢)¦�¸@?BA@C+D ¿ þ »_å8£9µ�«_²�¬d²!¨V¬7¨M©K©)¥)¦aäo¤ª¨Q¬#¤ª¡M¢!£ Ô ¶�§#¡�® ¬d²)¦±¢)¡M®n¤ª¢!¨Q©!ä�¨M©Kµ!¦�?BAEC+D{¨Q§d¦<§#¦ ��¨Q§_¥�¦L¥�¨M£5¨M¢¦�]�¡-��¦a¢)¡�µ!£+¥�¤
£9¬#µ)§dè!¨Q¢�«X¦Måo¯±²)¡8£9¦é¦Xñ�¦\«X¬ð¡�¢�¬#²)¦-¡Mµ)¬#³)µ�¬ Ø ²�¨M£:¬#¡�èT¦·¥�¤K®n¤ª¢)¤
£9²)¦L¥ � �U¦é§d¦6��µ)©ª¨M§#¤ªía¦<¬d²)¦·£9­�£9¬#¦a® èo­�¤ª¢�¬d§#¡�¥�µ�«X¤ª¢��¬#²)¦�¨�¥)¥�¤K¬#¤ª¡M¢!¨M©�¡�µ�¬#³)µ)¬ TVÖ ¯±¤K¬#² T ¿ þ Þ � � ï ²)¦n³!¨M§d¨M®n¦X¬#¦\§éäV¨M©Kµ)¦L£·¨Q§d¦ 2 < ¿ F Þ HGF
E ® I ×H2 = ¿ � Þ I F5E ®�I ×H2 Î ¿ H Þ � 35E ® I ×HJ < ¿� I # þMþ�þ E �LK §_¨M¥�I ×MJ = ¿ G�F þMþ�þMþ E �LK §d¨�¥JI ×)Ô ¿ � þ E ® K £ I ×ON ¿ � þ�þMþ�þ E L���I ×QP ¿SR Õ � NÑ× R Õ ¿ � þ Þ # ! E ® Õ I Þ
X ¡�§ � ¿ þ å � ¿ þ Þ 3f¯ð¦-¶�¡Mµ)¢!¥k¬d²)¦�¡M³�¬d¤K®�¨M©�¨V¬#¬#¦a¢oµ!¨Q¬#¤ª¡M¢`äV¨Q©ªµ)¦\£ Z Î ¿ � Þ H�3�å}Z Î>T Õ�¿ G Þ"! # ¨Q¢!¥k¬d²)¦·¶�¦a¦L¥�è!¨M«�L8î ��¨M¤K¢�®�¨Q¬#§d¤ª«a¦\£
M Î ¿VU m5H�G Þ # 3�H � m ! þ I)Þ þ # F-F m5F1H !�Þ þ !WIB! � 3 Þ 3�G � þF Þ G þ F-F ���$# Þ � GHF � F # Þ IBIWIWI m � F Þ 3BF � !�X å M Î$T Õ ¿VU m
G Þ ��� G I m5F Þ G I F þ m !�Þ þ 3�F1H m:3 Þ þ G IB!m � Þ I G1F # m � Þ FJH1HGF m5F Þ þ F þ F m � Þ F1H I þ X �

0 5 10 15 20
0

1

2

3

4

            sec

E
|z

(t
)|

2

σ = 0.0484
σ = 0.0483

F
0
 

0 0.5 1 1.5 2
0

2

4

6

          sec

E
|z

(t
)|

2

σ = 0.2
σ = 0.1
σ = 0

F
0.2

 

á ¢c¬d²)¦�¥�¤ª¨-�M§_¨Q®�£\å�¯ð¦�£#¦a¦f¬#²!¦�§d¦\£#³T¡M¢!£#¦�¡M¶+¬#²)¦�«a¡M¢8¬#§d¡M©ª©K¦L¥c£#­o£9¬#¦\®�£�¬d¡h¬d²)¦n¤K¢!³)µ�¬�£9¤ �M¢�¨Q© Ô ¸ZË9» ¿ � ¶�¡�§�Ë à E þ × � Imå Ô ¸ZË9» ¿ þ¡Q¬d²)¦a§d¯±¤ª£#¦ � �R²)¤ª©ª¦�¤ª¢q¬#²)¦�¨Qè!£#¦a¢�«X¦�¡Q¶+¢!¡M¤
£9¦�å M Î ²!¨�£%èT¦X¬9¬d¦a§·¨V¬#¬#¦a¢oµ!¨Q¬#¤ª¡M¢q³)§d¡M³T¦a§#¬#¤ª¦\£±¬#²!¨M¢ M Î$T Õ åT¤K¬-¥�¦a¬#¦a§d¤ª¡M§_¨V¬#¦L£±§_¨Q³)¤
¥�©ª­`¨�£¬#²)¦�¢!¡M¤
£9¦�¤ª¢!«X§d¦\¨�£9¦L£<¨Q¢!¥`¦aä�¦a¢`¶N¨Q¤ª©
£ð¬#¡�£9¬d¨Qè!¤K©ª¤Kí\¦·¬#²)¦�£#­�£.¬d¦a® ¶�¡M§ þ Þ þ G # ! � á ¢´«a¡M¢8¬#§_¨M£9¬\å M Î$T Õ £.¬_¨Qè)¤ª©K¤ªía¦L£<¬#²!¦�£9­�£9¬#¦a®4¨Q¢!¥´£9¬#¤ª©K©²!¨M£±¨�«a«a¦a³�¬_¨Qè)©ª¦�¨V¬9¬d¦a¢oµ!¨Q¬#¤ª¡M¢`³)§#¡�³�¦\§9¬d¤K¦L£<¦aä�¦a¢k¶�¡M§ � ¿ þ Þ 3 � ¸ � ¡M¬#¤
«X¦·¬#²!¦�¥�¤jñ�¦a§d¦a¢8¬%£d«a¨Q©ª¤ª¢���£ � »Y���Zk�G[m�8�V�������8�\^]�_H`baBcOdfebgOg�hMiOjlknm
o�pGqBr+s	t m
t1u�t1vwqBxGuByHzW{W|	}wxGu�t9|/y�~+\1����������L��aWc�gO����aW��g�h��:j���jlk m
o�pBqGr+s�r+s���s	}l�L�$xH���W�WxH�>��}5�^o$qBs	{GqWs��E��t1t/�WpH�$����r+s��>pG}wvw}5�1�>s	}wo�xbk���t�s	t�|	��}wxG}wr+s	}5�L�>xH��r+s	o��	 H�>r+s	}5�¡{�t�|	r�{�t/�9s	}w¢�t1r1�£+¤n¤�¤�¥ |��$xBr1�H¦
qBs	o$�§�H¨
o$x©s�|	o�vªyH«­¬�®�¯H°±~+\/�$²�³���y�\/´�³$µ/¶H\/´$²$·W��¡� eMd
d�hb¸Ljlk�m¹�>s	}wo$xH�$v�º§�>s�|	}"» ¤�¼ qH��s	}wo�xGr;}wx�z©s	o��� G�$r+s	}5�^¨
o�x©s�|	o�vªyG½n B�¾s	 Gt1r�}wr1yB¿�xB}5¢�t�|	r�}"sÀ�­o$��Án|	t1��t1xMyM~@�$´$´������·�� eMd
d�h�¸Ljlk�z©s��>s	t��E��t�t/�BpG���	�ÃÂ�Ä^�Es��B{�tL��o�x©s�|	o$v
o$�fv5}wxBt/�>|�r+�Wr+s	t1��r Å;}"s	 ±s	}w��t��@¢���|��B}wxBu:{G�>|��$��t9s	t�|�qGxG��t�|�s��$}wx©sÀ�©��ÆM}wxGt/��|�¦¹vwu�t1pW|��¦¹{B{Gvª�wyH¯GÇbÈ�ÉM¯HÇG°Ê~@�>´�´�����y�\1²�Ë1¶W��\1´W�ËLÌ���gOc���_HÍO�1aWg�h��:jOebgOÎÐÏfc��l��_HÍ�ebc�Înh�]�jbibj�jlk
z�s	o��	 H�$r+s	}5��Â Ä ��z £ ¦ ºÒÑW�O¨
o�x©s�|	o$v�Ó�{Ws	}5�§�wyG¯HÔ±~+\1����²���y�\/Ë$´$·�¶H\/Ë$��²��µ¡ÕLÍ�eb�/dÖ��gO�1`b��×>hOØ�j�Ù
jlk�z©s	o��� G�$r+s	}5��z�s��>pG}wvw}"sÀ�:o$�Q� }"ÚOt�|	t�x�s	}5�>v ¤n¼ qH�>s	}wo$xGr1�
zW} ÛÀs	 Bo$Ú�Ü¾Ý�o©o>|��B Bo$ÚQyM~+\/��²$´©���
�����T�
	��n
�	����­Þ;ß
àOá�â�ã�ä��Òå 	�âQæ�à)��	�â>�ªç¹Þ{��èéåëêä�á�ìMænàOá;Þ{
îí1ï�ðbñOñOñ�åëêä�á�ìMænàOá;Þ;òóàOã>�%	�á�ô åbõo¨Q®n®)öé®�¨ � ¬#µ)® � ¥�¦


