Normalisatoren in symmetrischen Gruppen.

Satz. Es sei X eine endliche Menge und H < G < Sym(X). Es seien
I'y,..., I, die Bahnen von H auf X.

(a) Sei g € G. Dann hat H? die Bahnen I'g,...,Tg.

(b) Sei g € Ng(H). Dann gilt T';g € {I'y,..., I} und |T;g| = |Ty| fir alle
1< <r.

(b) Sei H = (h), h = (ay,...,a,) und X' =X —{ay,...,a,}. Dann gilt
Csym(x)(H) = H x Sym(X'),  Ca(H) = H x (G N Sym(X)),
und
Nsym(x)(H) = AH x Sym(X'), Ng(H)=(GNAH)x (GNSym(X"))
mit A ~ Aut(H).

Beweis. (a) Sei I' = T'; und h € H, so I'gh?y = Thg = I'g. Also ist T'g eine
H9-Bahn.

(b) Wegen (a) ist I'g eine Bahn von H9 = H.

(c) Nach (b) laBt € Ngym(x)(H) die Mengen Y = {a4,...,a,} und X' =
Fixx(H) invariant und offensichtlich gilt B = Sym(X') < Csym(x)(H) und
wie auch G N B < Cg(H).

Ferner: Ist = ab € Ng(H) (bzw. x = ab € Cg(H)) mit a € Sym(Y), b €
Sym(X’), so ist offenbar auch @ und b in Ng(H) (bzw. Ci(H)). Daher gentigt
es den Fall X =Y zu betrachten.

Sei © € Cg(H) und a1z = ag, S0 asx = arhez = ajxh = aph = apyq (die
Indizes modulo n gelesen). Induktion zeigt a;z = agys_1, und daher z = h*~1.
Wir haben Cq(H) = H.

Sei A = Aut(H) und AH das semidirekte Produkt von A mit H (beziiglich
der natiirlichen Aktion von A). Die Darstellung von AH auf den Rechtsnebe-
klassen von A in H liefert eine treue Permutationsdarstellung von AH vom
Grad n = |H| = |X|. Da alle Zyklen der Liange n in Sym(X) konjugiert sind
und da Ng(H)/Ce(H) isomorph zu einer Untergruppe von A ist, folgt nun
Aussage (c).



