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Aufgabe 15: (Algorithmus von Trench)
(@) Zeigen Sie, daf3

N= O —
Ni= O — O
S — ON=
- ON'_‘Nl—‘
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positiv definit ist.

(b) Bestimmen Sie mit dem Algorithmus von Trench die Inverse T

Aufgabe 16: (Abschdtzungen zu Spektralradius (II))

(a) Sei || || eine Vektornorm auf C", und sei ||| ||| die induzierte Matrix-
Norm auf C**".

Zeigen Sie, dagp fur jede invertierbare Matrix S € C™*™ durch
[Ixlls == [Sx|

eine Vektornorm auf C" definiert wird, deren zugehorige induzierte
Matrix-Norm gegeben ist durch

[IAllls == [ISAS7'||| far alle A € C™™,

(b) Sei A € C¥™ und sei ] = V 'AV (V € CY" invertierbar) die Jordan-
Normalform von A. Ferner sei || || =] |l und

g2 )
S, = . AV

mit € € R.y. Zeigen Sie, daf gilt:
lAllls, < p(A) +e.

Ruickseite beachten!
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Aufgabe 17: (Iterationsverfahren zur Berechnung der Wurzel)
Sei a € (0,2) C Rund b:=1— a. Zeigen Sie, daf3 die Funktion

1

eine Kontraktion ist und bestimmen Sie den Kontraktionsfaktor. Nutzen
Sie diese Kenntnis, um ein Iterationsverfahren zur Berechnung von /a
zu entwickeln.

Fiahren Sie 6 Iterationsschritte zur Berechnung von v 0.5 10° (mit 8-
stelliger Gleitpunktarithmetik, d.h. B =10, L = 8 in der Notation von Auf-
gabe 1) aus. Wihlen Sie als Startwert x© = 0.5 x 10°,

Rechnerubungen

Abgabetermin: Montag, 16.12.2002, 18:00 Uhr

Aufgabe R4:

(1) Erweitern Sie die Klasse mat ri x um eine Methode Tr ans zur Be-
rechnung der transponierten Matrix.

(2) Schreiben Sie analog zur Klasse LRdec aus Aufgabe R3 eine Klasse
Chol esky zur Berechnung der Cholesky-Zerlegung. Insbesondere
soll diese ebenfalls tiber eine Methode Sol ve zum Lésen von Ma-
trixgleichungen verfligen.

(3) Testen Sie Ihre Klasse (unter anderem) mit den Beispielen aus Auf-
gabe R3.



