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Aufgabe 1. Sei G eine Gruppe, a, b ∈ G und fa : Z→ G, k 7→ ak. Zeigen Sie:

(a) Ist die Ordnung von a endlich, so gilt: ord(a) = n⇔ Ker(fa) = nZ.

(b) Die Ordnung von a ist genau dann unendlich wenn Ker(fa) = {0} ist.

(c) ord(a) = ord(a−1)

(d) ord(ab) = ord(ba)

Aufgabe 2.

(a) Untersuchen Sie, ob folgende Abbildungen wohldefiniert sind:

(i) f1 : Z/7Z→ Z/4Z, ā 7→ ā

(ii) f2 : Z/8Z→ Z/4Z, ā 7→ ā

(iii) f3 : Z/4Z→ Z/8Z, ā 7→ ā

(b) Für welche m,n ∈ Z ist die Abbildung f : Z/mZ→ Z/nZ, ā 7→ ā wohldefinert?

Hinweis: Aufgabenteil (a) soll Ihnen helfen ein geeignetes Kriterium für die Wohldefiniertheit
in Teil (b) aufzustellen. Natürlich reicht es dieses Kriterium in Teil (b) zu beweisen und dann
daraus zu folgern, welche der Abbildungen in Teil (a) wohldefiniert sind.

Aufgabe 3. Bestimmen Sie alle Untergruppen der Diedergruppe D10 = 〈σ, τ〉 ≤ S5, wobei

σ =

(
1 2 3 4 5
5 4 3 2 1

)
und τ =

(
1 2 3 4 5
2 3 4 5 1

)
.
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